(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBEET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Wcltorganisation fur geistiges Eigentum 

Internationales Btiro 



(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
7. Oktober 2004 (07.10.2004) 





PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 2004/086326 Al 



< 
m 

QO 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : G08B 21/04 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2004/000378 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

26. Februar 2004 (26.02.2004) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentllchungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

103 14 135.9 24. Marz 2003 (24.03.2003) DE 

(71) Anm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): MSA ALTER GMBH [DE/DE]; Thiemannstrasse 1, 
12059 Berlin (DE). 

(72) Erflnder;und 

(75) Erflnder/Anmelder (nur fur US): BOSS, Jtirgen 
[DE/DE]; Heidenfeldstrasse 9, 10249 Berlin (DE). 



(74) Anwalt: WABLAT, Wolfgang; Potsdamer Chaussee 48, 
14129 Berlin (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfugbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FT, 
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, S Y, TJ, TM, 
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfugbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, 
ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: WARNING SYSTEM FOR INDIVIDUALS WORKING UNDER HAZARDOUS CONDITIONS 
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(57) Abstract: A warning system for individuals comprises a vest pocket monitoring unit (1) consisting of a motion sensor (2), an 
alarm transmitter (3), a receiver (4), a display (5) and of a memory (6). This simple, space-saving base warning device is sufficient for 
manv uses Dut ca " be completed with a separate radio manometer (8), which is connected to a compressed-air breathing apparatus, 
and/or with a separate radio vital function sensor system (11) and/or with a separate radio measuring instrument (14) for determining 
- the conditions of the surroundings, and can be completed with either a data radio unit (18) and/or voice radio device (19) that is/are 
connected via a physical connection. 
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(57) Zusammenfassung: Ein Warnsystem fttr Personen umfasst eine Westentaschen-Kontrolleinheit (1), die aus einem Bewegungs- 
sensor (2) und einem Alarmgeber (3) sowie einem Empfanger (4), einer Anzeige (5) und einem Speicher (6) besteht. Dieses einfache, 
platzsparende Basiswarngerat ist fiir viele Anwendungsfalle ausreichend, kann aberdurch ein an einen Pressluftatmer angeschlosse- 
nes separates Funk-Manometer (8) und/oder eine separate Funk- Vital funktionssensorik (11) und/oder ein separates Funk-Messgerat 
(14) zur Ermittlung der Umgebungsbedingungen sowie wahlweise durch ein uber eine physische Verbindung angeschlossenes Da- 
tenfunkgerat (18) und/oder Sprechfunkgerat (19) komplettiert werden. 
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Beschreibung 

Warnsystem fur unter gefahrlichen Bedingungen tatige Per- 
sonen 

Die Erfindung betrif ft ein Warnsystem fiir unter gefahrli- 
chen Bedingungen tatige Per sonen. 

Bei einer TStigkeit unter gefahrlichen Einsatzbedingun- 
gen, zum Beispiel bei einem Feuerwehr- oder ahnlichem Ka- 
tastropheneinsatz, ist es zum Schutz der Gesundheit und 
des Lebens der Einsatzkraf te iiblich und erf orderlich, die 
betreffenden Personen, die zumeist mit einem Pressluftat- 
mer ausgerustet sind, mit geeigneten Warngeraten auszu- 
statten, die auf einen gesundheits- oder lebensgefahr den- 
den Zustand hinweisen. 

Eine aus der DE 199 36 893 bekannte Warnvorrichtung die- 
ser Art ist mit einer Pressluf tf lasche verbunden, urn uber 
einen in das Warngerat integrierten Drucksensor den Druck 
in der Flasche zu erfassen oder aus dem aktuellen Druck 
und dem Druckabfall pro Zeiteinheit die verbliebene 
Druckluf tmenge bzw. die noch verbleibende Einsatzzeit zu 
berechnen. Das Gerat enthalt ferner einen Temperatursen- 
sor zum Erfassen der Aufientemperatur und einen Bewegungs- 
sensor zur Detektion einer Bewegungslosigkeit des Gerate- 
tragers. Die auf das Druckluf t reservoir oder die Tempera- 
tur bezogenen Grenzwerte werden auf einem Display ange- 
zeigt, und beim tiberschreiten bestimmter Grenzwerte der 
3 0 Tempera tur oder des Druckes sowie bei einer Bewegungslo- 
sigkeit wird ein Alarm ausgelost. Uber eine in das Gerat 
integrierte Telemetrie konnen die gemessenen Daten zu ei- 
ner Zentrale ubertragen und dort ausgewertet und gespei- 
chert werden, wahrend in umgekehrter Richtung auch von 
35 der Zentrale aus uber die Telemetrie Einfluss auf das 
Warngerat ausgeiibt werden kann, beispielsweise Alarm- 
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schwellen geandert, Alarme ausgelost oder eine Kommunika- 
tion mit dem Geratetrager erfolgt. Dieses Warngerat ist 
jedoch insofern nachteilig, als seine Anwendung in einer 
Mehrzahl von Funktionen an das AnschlieSen an eine Press- 
5 luftflasche gebunden ist, es jedoch aus Kostengrunden o- 
der entsprechend dem jeweiligen Einsatzfall oftmals nicht 
erwunscht bzw. nicht erforderlich oder gar moglich ist, 
ein teueres Gerat anzuschaffen und zu benutzen. 

10 Das in der DE 101 20 775 Al beschriebene Uberwachungs- 

und Warnsystem fur im Brand- und Katastropheneinsatz ta- 
tige Rettungskraf te geht von einem Basisgerat mit einem 
Mikrocomputer , einer Messwert- und Alarmanzeige, einem 
Alarmgeber und einem Bewegungsmelder aus. Das Basisgerat 

15 und ein Telemetriemodul sind an ein der betreffenden Ret- 
tungskraf t zugeordnetes, zum Beispiel in die Schutzbe- 
kleidung integriertes Bussystem angeschlossen . Eine Mehr- 
zahl weiterer Uberwachungs- , Kommunikations- oder Steuer- 
module kann wahlweise und austauschbar an den Bus oder 

20 iiber eine optische oder Funkverbindung an die Grundaus- 
stattung, bestehend aus Basismodul, Bus und Telemetrie- 
modul, gekoppelt werden . Obgleich bei diesem Uberwa- 
chungs- und Warnsystem bereits einzelne Module nach Be- 
darf hinzugefugt oder ausgetauscht werden konnen, ist es 

25 aufgrund der Kopplung an ein Bussystem relativ aufwendig 
und kann nicht, jedenfalls nicht mit vertretbarem Auf- 
wand, fur beliebige Einsatzfalle genutzt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Warnsystem 
3 0 fur unter gefahrlichen Bedingungen tatige Personen an- 

zugeben, das ausgehend von einer einfach und kostenguns- 
tig ausgebildeten Basiseinheit in einem weiten Bereich 
einsetzbar ist und bei Bedarf - entsprechend dem jeweili- 
gen Einsatzfall - kostengunstig erweitert werden kann. 
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Erf indungsgemaS wird die Aufgabe mit einem gemafi den 
Merkmalen des Schutzanspruchs 1 ausgebildeten Warnsystem 
gelost. Aus den Unteranspriichen ergeben sich weitere 
Merkmale und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. 

5 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht mit anderen Worten 
in der Bereitstellung einer einfach, leicht, platzsparend 
und kostengunstig ausgebildeten Kontrolleinheit im Wes- 
tentaschenf ormat , die, ausgeriistet mit einem Bewegungs- 

10 sensor und einem Alarmgeber, in bestimmten Fallen den Si- 
cherheitsanf orderungen, zum Beispiel bei einem Feuer- 
wehreinsatz, bereits geniigt und vollig unabhangig von an- 
deren Ausriistungsteilen, zum Beispiel einem Pressluftat- 
mer oder einem elektrischen Leitungssystem, funktioniert . 

15 Die Anwendungsmoglichkeiten sind aus den zuvor genannten 
Griinden vielfaltig. Da die „Westentaschen.- Kontrolleinheit 
auiSerdem mit einem Empf anger, einer Anzeige und einem 
Speicher ausgestattet ist, kann diese entsprechend den 
finanziellen Moglichkeiten und dem Bedarf wahlweise, und 

20 zwar mit einem an einen Pressluf tatmer gekoppelten Funk- 
Manometer und/oder mit einer Funk-Vitalfunktionssensorik 
und/oder einem Funk-Messgerat zur Erfassung von Tempera- 
tur, Gaszusammensetzung und dgl . , zu einem umfassenden, 
komfortablen Warnsystem, das aufierdem noch durch ein Da- 

25 tenfunkgerat und/oder ein Sprechfunkgerat erganzt werden 
kann, vervollkommnet werden. Das heifit, es wird ein kos- 
tengunstiges Warngerat fur jeden Einsatzfall, fiir Feuer- 
wehr- oder Katastropheneinsatze ebenso wie fiir Skilaufer, 
Wanderer, Bergsteiger, Bergrettungsdienste und dgl., zur 

30 Verfiigung gestellt, das in vielen Fallen bereits vollig 

ausreichend und daher kostengunstig ist, aber im Bedarf s- 
fall und wenn die entsprechenden finanziellen Mittel zur 
Verfiigung stehen, auf einfachste Weise erweitert werden 
kann . 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der in 
einem Blockschaubild wiedergegebenen Darstellung eines 
Warnsystems naher erlautert . 

5 * Kernstiick des Warnsystems ist ein hier wegen der vorteil- 
haften plat z spar enden Ausbildung als ^Westentaschen"- 
Kontrolleinheit 1 bezeichnetes Basisgerat. Diese einfache 
und leichte Basiswarngerat , das unabhangig von einem 
Pressluf tatmer oder einem Bussystem und auch unabhangig 

10 von dem betreff enden Anwendungsf all jederzeit in der 

„Westentasche u mitgefuhrt werden kann und beispielsweise 
auch von Extremsportlern, Ordnungskraf ten, bei einem mi- 
litarischen Einsatz und dergleichen mehr benutzt werden 
kann, ist mit einem Bewegungs sensor 2 nebst Alarmgeber 3, 

15 - einem Empfanger 4 nebst Anzeige 5 und einem Speicher 6 
zur Aufzeichnung von Vorkomrnnissen ausgestattet . Die 
selbstverstandlich mit Bedienelementen und integrierter 
Stromversorgung (nicht dargestellt) versehene einfache 
Kontrolleinheit 1 gewahrleistet mit dem Bewegungs sensor 

2 0 und dem Alarmgeber, dem Empfanger und der Anzeige zur Da- 

tenubermittlung und -darstellung von auSen sowie dem 
Speicher bereits in vielen Einsatzf alien eine ausreichen- 
de Sicherheit, bietet aber zugleich mit dem Alarmgeber 
und dem Empfanger auch die Voraussetzung fur eine Erwei- 
25 terung des zunachst nur aus der Kontrolleinheit 1 beste- 
henden Warnsystems fur andere Einsatzfalle mit hoheren 
Sicherhei tsanf orderungen . 

So ist, wie die Zeichnung zeigt, bei einer mit einem 

3 0 Pressluf tatmer 7 ausgestatteten Person an die Pressluf t- 

flasche des Pressluf tatmers ein Funkmanometer 8, das 
heiSt, ein mit einem Kurzstreckensender 9 kombinierter 
digitaler Drucksensor 10, angeschlossen. Die von dem 
Funkmanometer 8 gesendeten Druckdaten werden vom Empfan- 
35 ger 4 der Kontrolleinheit 1 empfangen und auf der Anzeige 
5 angezeigt. Beim liber- oder Unterschreiten bestimmter 



WO 2004/086326 



5 



PCT/DE2004/000378 



Druckparameter des Press luf tatmers 7 wird am Alarmgeber 3 
der Kontrolleinheit 1 ein Alairm ausgelost. 

Je nach Einsatzfall und Sicherheitsanf orderungen kann die 
,,Westentaschen u -Kontrolleinheit 1 zusatzlich sum Funkma- 
nometer 8 Oder alternativ mit einer Funk- Vital funkt ions - 
sensorik 11 , das ist mindestens ein mit einem Kurzstre- 
ckensender 12 kombinierter Vitalsensor 13 zur Erfassung 
von vitalen Messdaten der betreffenden Einsatzkraf t , aus- 
gestattet werden . 

Eine andere Moglichkeit zur zusatzliche Oder alternativen 
Erweiterung der #/ Westentaschen w -Kontrolleinheit 1 besteht 
in der Anwendung eines mit der Kontrolleinheit 1 kommuni- 
zierenden Funk-Messgerates 14, das hei£t, der Kombination 
mindestens eines die Umgebungsbedingungen (Gaszusammen- 
setzung, Temperatur) erfassenden Gas- /Tempera tur sensors 
15 mit einem Kurzstreckensender 16. Wenn ein solches 
Funk-Messgerat 14 von der betreffenden Einsatzkraft mit- 
gefuhrt wird, empfangt der Empfanger 4 der Kontrollein- 
heit 1 die von dem Funkmessgerat 14 gemessenen und gesen- 
deten Umgebungsdaten, die von der Anzeige 5 der Kontroll- 
einheit 1 angezeigt und von dem Speicher 6 gespeichert 
werden und beim Uber- oder Unterschreiten bestimmter 
Grenzwerte am Alarmgeber 3 einen Alarm auslosen. 

Dariiber hinaus umfasst das Warnsystem ein ebenfalls sepa- 
rates, an die ,,Westentaschen n -Kontrolleinheit 1 jeweils 
uber eine physische Verbindung 17 zusatzlich anschliefiba- 
res Datenfunkgerat 18 zur Ubertragung der von der Kon- 
trolleinheit 1 empfangenen und in deren Speicher 6 ge- 
speichert en Daten, namlich Bewegungslosigkeit und Fla- 
schendruck und/oder Vitalf unktionsdaten und/oder Tempera- 
tur- und Gasmessdaten, an eine Zentrale und/oder ein da- 
tenfahiges Sprechfunkgerat zur Sprachkommunikation mit 
einer anderen Kontrolleinheit und/oder der Zentrale. Zu- 
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satzlich Oder alternativ ist weiterhin der Anschluss ei- 
ner separaten Kamera 2 0 und/oder einer Warmebildkamera 21 
moglich. 
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Bezugszeichenliste 

1 Westentaschen-Kontrolleinheit 

2 Bewegungssensor 
5 3 Alarmgeber 

4 Empf anger 

5 Anzeige 

6 Speicher 

7 Pressluf tatmer 
10 8 Funk-Manometer 

9 Kurz s tr eckensender 

10 Digitaler Drucksensor 

11 Funk-Vital funktionssensorik 

12 Kurzstreckensender 
15 13 Vitalsensor 

14 Funk-Messgerat 

15 Gas- /Tempera tursensor 

16 Kurzstreckensender 

17 Physische Verbindung 
20 18 Datenfunkgerat 

19 Sprechfunkgerat 

2 0 Kamera 

21 Warmebildkamera 
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Pa t en t ansprtiche 

1. Warnsystem fur unter gefahrlichen Bedingungen tatige 
Personen, gekennzeichnet durch eine Kontrolleinheit 
(1), die einen Bewegungssensor (2) und einen Alarmge- 
ber (3) sowie einen Empfanger (4), eine Anzeige (5) 
und einen Speicher (6) zur Aufzeichnung von Vorkomm- 
nissen umfasst, als autarkes, einf aches Basiswarnge- 
rat fiir vielfaltige Anwendungsf alle, das wahlweise 
mit einem an einen Pressluf tatmer angeschlossenen 
Funk-Manometer (8) und/oder einer Funk- Vital funk- 
tionssensorik (11) und/oder einem Funk-Messgerat (14) 
kombinierbar ist, und/oder an das iiber eine physische 
Verbindung (17) wahlweise ein Datenfunkgerat (18) 
und/oder ein Sprechfunkgerat (19) anschlieSbar sind. 

2. Warnsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Funk-Manometer (8) ein an eine Pressluf tfla- 
sche angeschlossener, mit einem Kurzstreckensender 
(9) ausgeriisteter digitaler Drucksensor (10) ist. 

3. Warnsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Funk-Vitalfunktionssensorik (11) mindestens 
einen mit einem Kurzstreckensender (12) kombinierten 
Vitalsensor (13) zur Erfassung von vitalen Messdaten 
des Benutzers umfasst. 

4. Warnsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Funk-Messgerat (14) einen an einen Kurzstre- 
ckensender (16) gekoppelten Gas- oder Tempera tur sen- 
sor (15) umfasst. 

5. Warnsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass an die Kontrolleinheit (1) eine Kamera (20) 
und/oder eine Warmebildkamera (21) koppelbar sind. 
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